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ه يك سيستم را مي توان به صورت مجموعه اي از عناصر كه براي انجام ماموريت و يا رسيدن ب تعريف سيستم :

، طراحي و ساخته شده و با ترتيب معين با يك ديگر تركيب شده اند تعريف هدف خاص با كميت و كيفيت معلوم

نند خودنويس نيز از نمود براي مثال يك كارخانه توليدي ، يك شركت هواپيمائي و حتي يك وسيله ساده ما

 هزاران نمونه قابل بيان در چهار چوب تعريف فوق هستند .

 به دو بخش اصلي سيستم قابل تقسيم هستند . م تسعناصر تشكيل دهنده سي

 هسته اصلي كه شامل عناصر اجرا كننده ماموريت  – 1

يط فني و تكنولوژيكي ابزار ، عوامل و امكانات پشتيباني كه شامل وسايل و امكانات بررسي و آزمايش شرا – 2

نگهداري و تعميرات ، قطعات يدكي اسناد و مدارك فني مانند نقشه ها ، دستور العمل هاي نگهداري و 

تعمير و غيره مي باشد توجه به اين نكته ضروري است كه در صورتي كه از يك سيستم تنها هسته اصلي 

ي براي سيستم فراهم نباشد آنگاه ممكن است هسته مورد ملاحظه قرار گيرد و عوامل و امكانات پشتيبان

اصلي از احده اجراي ماموريت برآيد ولي اين ماموريت نمي تواند در كميت معلوم و از پيش تعيين شده و با 

 كيفيت مشخص و از پيش تعيين شده اي از هسته اصلي اجراء گردد 

واپيمايي كه در آسمان ماموريت پرواز و براي مثال در يك سيستم هواپيمائي هسته اصلي عبارت است از ه

 انتقال بار يا مسافر را انجام مي دهد

براي هسته اصلي امكان پذير نخواهد بود كه بدون برخورداري از امكانات پشتيباني مانند بازرسي هاي فني 

( و با كيفيت تعميرات پيشگيرانه ، تعويض قطعات و غيره ماموريت هاي خود را با كميت معين ) مانند چند سال 

زير مجموعه  2معين ) مانند برخورداري از ايميني و قابليت اطمينان كافي ( به انجام برساند يك سيستم كه از 

 هسته اصلي و امكانات پشتيباني تشكيل شده است به صورت شكل زير مي باشد .

 

 

 

 

در سالهاي اخير در مراحل پشي رفته اين موضوع مورد توجه واقع شده كه عناصر و عوامل پشتيباني به عنوان 

جزئي غير قابل تفكيك از يك سيستم تعريف شود در چهار چوب اين تعريف لازم است از همان لحظه كه فكر 
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اندازي هسته اصلي امكانات  ايجاد يك سيستم مطرح مي شود همراه و همگام با طراحي ساخت ، نصب و راه

 پشتيباني نيز به صورت سازگار با هسته اصلي ، مراحل طراحي ، ساخت ، نصب و راه اندازي را طي نمايد 

همانطور كه باين شد در مراحل طراحي يك سيستم علاوه بر در نظر گرفتن عوامل نظير ظرفيت  تروتكنولوژي :

عوامل بااهيمت ديگري كه لازم است همگام و سازگار با توليد ، هزينه هاي توليد ، نصب و بهره وري از سيستم 

 : عوامل توليد مورد نظر قرار گيرد در پاسخگوئي به سوالات زير قابل تعريف هستند

تجهيزات چگونه طراحي و توليد شوند كه عمر اقتصادي بيشتري داشته باشند و بتوان به راحتي و با هزينه  – 1

كم آنها را نگهداري و تعمير نمود در دوران بهره برداري از تجهيزات چگونه عمل شود كه تجهيزات خرابي 

 اشد كمتر داشته باشد، سرعت فرسودگي آنها در حدود اقتصادي و قابل كنترل ب

سوال بالا باشند در سالهاي اخير در صنعت جهاني تروتكنولوژي يا مديريت  2مجموعه فعاليتهاي كه پاسخگوي 

 فني ناميده مي شود كه به قرار شكل زير مي باشند

 

بيشتري  تجهيزات و سيستمها كه چگونه طراحي ، توليد ، نصب و راه اندازي مي شوند كه عمر اقتصادي – 1

داشته باشند و از چه امكاناتي برخوردار باشند كه بتوان در دوران عمر مفيد به راحتي و هزينه كمتر آنها را 

 نگهداري نمود 

در دوران بهره برداري از تجهيزات چگونه عمل شود كه تجهيزات خرابي كمتري داشته باشند و ميزان  – 2

 ي اقتصادي و قابل كنترل باشد.خرابيها و سرعت استهلاك و فرسودگي در حدود

 تعاريف زير نمونه اي از تعاريف ارائه شده توسط جوامع صنعتي در مورد سيستم هاي مديريت فني هستند :

مجموعه عملياتي كه جهت نگهداري دستگاه ها در شرايط قابل قبول و يا تغيير آنها به شرايط قابل قبول  – 1

 اعمال مي شوند 

 فعاليت در زمينه اصول اقتصادي ترين راه صرف هزينه جهت بهره برداري و به سازي تجهيزات  – 2

 در چهار چوب تعاريف بالا سازمانهاي مديريت فني مي توانند اهداف زير را مورد نظر داشته باشند : 

 بالا بردن عمر مفيد دارائيهاي فيزيكي ) ماشين آلات ساختمان و غيره  - 1

 از اصول اقتصادي ترين شرايط بهره برداري از دارايي هاي فيزيكي  اطمينان – 2

 اطمينان از آماده بودن كليه تجهيزات اضطراري مانند سيستم هاي آتش نشاني برق اضطراري و غيره  – 3

 نت تروتكنولوژي



3 
 

 ه كليه كاركنان را ضمن استفاده و بهره برداري از تجهيزات تامين مي كندفراهم آوردن شرايطي كه ايمني ك – 4

 جايگاه مديريت فني 

با پيشرفت زمان پيچيدگي در طرح ماشين آلات و نسبت خودكاري در آنها فزوني قابل توجهي يافته و اين امر 

سبب مي شود كه بسياري از مهارتهاي مورد نياز كه قبلاً به احده خط توليد بوده به ماشين واگذار شود در مقابل 

سيستم هاي صنعتي و بالا رفت عمل وابستگي بين توليد يك محصول  همگام با پيچيده تر شدن طراح و ساختار

و خودكار شدن عمليات توليدي ميزان احتياج به مهارتهاي كاركنان نگهداري و تعميرات ) نت ( نيز افزايش مي 

يابد نياز به مهارتها و تخصص هاي بالا براي كاركنان نت ، پرداخت دستمزدهاي بيشتري را الزامي مي نمايد 

همچنين افزايش قيمتهاي ماشين آلات و حجم قابل توجه سرمايه گذاري ها براي تامين واحدهاي صنعتي بالا 

بودن قيمتهاي قطعات يدكي مخصوصاً در شرايط الزام به تهيه اين قطعات همگي نشانگر اين بيان هستند كه با 

صنايع مسير صعودي داشته و اين امور پيشرفت زمان جايگاه امور مديريت فني و نت در نمودارهاي سازماني و 

 جزء اركان اصلي در اداره صنعت منظور خواهد گرديد .
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 نيمه خودكاري    

 دوران صنعت

بديهي است ساختار جريان عمليات توليدي ، پيوسته بودن يا نبودن فرايند توليد و بسياري از عوامل ديگر مي 

 توانند در نسبت فعاليتهاي مديريت فني در مقايسه با فعاليتهاي توليدي در يك صنعت تاثير گذار باشد 

كلاسيك سيستمهاي توليدي رايج در صنعت به چهار طبقه توليد پيوسته در صورتي كه در يك طبقه بندي 

 انبوه دسته اي و سفارش تقسيم بندي مي شود

 

 

 

 پيوسته

 انبوه

دسته 

 سفارشي اي

 جهت افزايش اهمين امور نت
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 علل پيچيدگي امور نت در سيتم هاي توليدي پيوسته در مقايسه با ساير سيستم هاي توليدي به صورت زير است 

 پيوستگي خط توليد و در نتيجه ركود در مراحل ديگر توليد در اثر از كار افتادگي يكي از زير سيستم ها  -

 كار يك نواخت شبانه روزي كه وجود گروه هاي آماده به كار نت را در تمام سال الزامي مي نمايد -

 در ضمن امكان دريافتوسعت صرف كارگاه و فواصل زياد بين كارها كه امكان انتقال پيامهاي حضوري و  -

 سريع خدمات را كاهش مي دهد

عدم وجود ماشين آلات مشابه در سطح ناحيه كه در نتيجه امكان دريافت سرويسهاي فني را از  -

 موسسات خارج از صنعت كاهش مي دهد 

وجود مقادير زياد مواد در داخل ماشين آلات كه در صورت ركود ماشين يا عدم انجام ماموريت صحيح  -

 ماشين امكان ايجاد خسارت در اثر ضايع شدن مواد را افزايش مي دهد توسط 

وجود مواد با حرارتهاي بالا و داراي خواث خورندگي ، چسبندگي و غيره كه روند فرسايشي تجهيزات را  -

 افزايش مي دهد

 عدم وجود سيستمهاي يدكي در كنار سيستمهاي مشغول به كار كه در نتيجه عامل اضطرار را در صورت -

 بروز خرابي و از كار افتادگي به شدت افزايش مي دهد

با توجه به مراتب ذكر شده بايد اذعان نمود كه در سيستم هاي توليدي پيوسته مخصوصاً در صنايع توليد 

 فلزات موقعيت امور نت حداقل در سطوحي همسان با امور توليد قرار ميگيرد

 اثر نگهداري و تعميرات ) نت (

هزينه هاي تعميرات بخش اعظمي از هزينه هاي تمام شده كارخانه ها و واحدهاي توليدي را در بر مي گيرد 

 هزينه توليد مي باشند%  16تا  15بسته به نوع خاص صفت هزينه هاي نفت بين 

 دو دليل عمده توجه به امور نت در دنياي امروزه :

يع كارخانجات و خدمات موجب رشد مقدار سرمايه گسترش سطح اتوماسيون و مكانيزاسيون در صنا – 1

 گذاري در خريد اين دستگاه ها شده است 

شرايط حاكم در بازار تجاري ) قيمت ، كيفيت ، رقابت ، تحويل به موقع ايمني ، رفاه و رضايت مشتري (  – 2

 توليد با روش توليد انبوه و ناب بروند معطوفكه موجب شده اند سازمانهاي توليدي به سمت سيستمهاي 

و بنابر اين نياز به دستگاه هاي دارنده كه در بهترين وضعيت كار كنند ، متوقف نشوند تا سازمان بتواند 

 درست به موقع كالا ها را به مشتري تحويل دهند 
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 معايب ناشي از نداشتن سيستم نت 

 عدم اطمينان از برنامه هاي توليد – 1

 نرخ توليد ماشين آلات  كاهش – 2

 افزايش هزينه هاي ماشين آلات  – 3

 كاهش عمر ماشين آلات  – 4

 كاهش قيمت ماشين آلات در زمان فروش  – 5

 كاهش ايمني – 6

 كاهش كيفيت محصولات توليدي – 7

 عدم وجود بستر لازم جهت اجراي برنامه هاي برنامه ريزي شده – 8

 اهداف سيستم نت

 ت اطمينان افزايش قابلي – 1

 افزايش دسترس پذيري ماشين آلات  – 2

 افزايش عمر مفيد ماشين آلات – 3

 افزايش كيفيت محصولات توليدي – 4

 كاهش هزينه ها – 5

 استفاده بهينه از منابع -6

 افزايش ايمني – 7

 استراتژي هاي نفت :

كار تا خرابي يا تعميرات پس از در گذشته صنايع از دو نوع تكنيك سنتي براي مديريت فني ) نت به نامهاي 

گيرانه استفاده مي كردند اما خرابي استراتژي هاي ديگري در اين سالها به نام خرابي و تعميرات پيش

 تعميرات پيش بينانه و پيش اقدامانه مورد توجه صنايع و كارخانه ها مورد توجه قرار گرفته است 
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 پس از خرابي

 پيش گيرانه 

 پيش بينانه

 اقدامانهپيش 

منطق اين مديريت ساده و آسان است و وقتي ماشين خراب شد آن را تعمير مي كنند و اگر خراب نيست 

 كار با آن ندارند

كارخانه اي كه از مديريت تعميرات پس از خرابي استفاده مي كند هزينه صرف نگهداري نمي كند تا زماني 

  كه ماشين يا سيستم خراب شود

يك تكنيك عكس العملي است كه قبل از انجام هر كار نگهداري منتظر خرابي مديريت پس از خرابي 

ماشين يا تجهيزات مي ماند كه در واقع يك مديريت بدون نگهداري مي باشد و از طرفي گرانترين مديريت 

 تعميراتي نيز مي باشد

 ويژگيهاي پس از خرابي

 تعميرات به صورت اضطراري و بعد از خرابي – 1

 بالا بودن ريسك ايمني – 2

 تحويل هزينه هاي بالا يا اضافي – 3

 افزايش هزينه هاي فعاليتهاي خارج از وقت كاري – 4

 ريت تعميرات تنها در مورد تجهيزات كم اهميت و ارزان قيمت قابل توصيه استياين مد

د اما همه برنامه هاي نگهداري و تعميرات پيشگيرانه : تعاريف گوناگوني از تعميرات پيشگيرانه وجود دار

مديريت پيشگيرانه بر اساس زمان مي باشند به عبارت ديگر برنامه تعميرات بر اساس گذشت زمان ) 

 عمل مي كند تقويمي يا ساعت كاركرد ) دوره اي ( (

ميانگين زمان تا خرابي يا نمودار وان حمام نشان مي دهد كه ماشين هاي نوع احتمال خرابي زيادي در چند 

اول دارند كه ناشي از مشكلات نصب مي باشند بعد از اين دوره اوليه احتمال خرابي براي يك دوره  هفته

طولاني نسبتاً كاهش مي يابد بعد از دوران نرمال ماشين ها ، احتمال خرابي نسبت به زمان با شيب تندي 
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خرابي استاتيك برنامه رشد مي كنند در تعميرات پيشگيرانه تعميرات ماشين بر اساس ميانگين زمان تا 

 ريزي مي شود

حدود و فقط اجراي عمل روشهاي تعميرات پيشگيرانه خيلي با هم متفاوت است بعضي از برنامه ها خيلي م

روي روان كاري و مانيتور كردن تنظيمات پافشاري دارند در برنامه هاي تعميرات پيشگرانه براي همه ماشين 

ت و نوسازي ماشين ها برنامه ريزي مي شود اساس مشترك همه اين هاي حساس كارخانه روان كاري تنظيما

تعميرات پيشگرانه از برنامه ريزي بر پايه زمان مي باشد و در همه اين برنامه ها فرض مي شود كه ماشين ها 

 براساس طبقه بندي خاص شان بر اثر گذشت زمان از رده خارج مي شوند
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 ويژگيهاي تعميرات پيشگرانه:

 ماشين آلاتي كه هيچگونه اعلام خرابي در آنها ديده نشده نيز مورد تعميرات قرار ميگيرد – 1

تعمير  2امكان ايجاد مشكل براي ايجاد تجهيزات سالم هيچ تظميني بر عدم وقوع فاصله زماني بين  – 2

 وجود ندارد 

 مصرف يدكي تعميرات افزايش مي يابد – 3

 تعميرات به صورت برنامه ريزي شده و كنترل شده صورت مي پذيرد – 4

 خرابي ها ناگهاني و فاجعه آميز كاهش مي يابد – 5

 امكان برنامه ريزي و كنترل موجودي قطعات يدكي فراهم مي شود – 6

 هزينه هاي نفت تا حدي تحت كنترل در مي آيد – 7



8 
 

 تعميرات پيش بينانه 

 همانند تعميرات پيشگيرانه تعميرات پيش بينانه نيز تعاريف مختلفي دارد 

 نظور كشف عيوببه نظر بعضي اين تعميرات يعني مانيتورينگ ارتعاش ماشينهاي دوار به م

 پيشرفت خرابي است در مراحل اوليه و جلوگيري از 

به نظر بعضي ديگر يعني مانيتورينگ تصوير مادون قرمز كليپهاي دنده اي موتورهاي الكتريكي و ديگر 

گ منظم شرايط تجهيزات برخي براي كشف عيوب است بنايد بر اساس تعميرات پيش بينانه مانيتورين

 ، راندمان كاركرد و ديگر شاخصهاي شرايط كاركرد مجموع ماشين ها و سيستم هاي فرايندي واقعي

 خرابي و حداقل تعداد آنها فراهم مي آورد  2مي باشد تا اطلاعات لازم براي اطمنيان از ماكزيمم فاصله بين 

تجهيزات كارخاانه در  به بيان ساده تعميرات پيش بينانه فلسفه يا نگرشي است كه از شرايط كاركرد واقعي

 سيستم ها به منظور بهينه سازي كلي كارخانه استفاده مي كنند 

يك برنامه مديريت پيش بينانه جامع از بيشترين ابزار با هزينه مفيد ) مانند مانيتورينگ ارتعاشات ، 

تم ها دماسنجي ، آناليز روغن و وضعيت سنجي سايش ( استفاده مي كنند تا شرايط كاركرد واقعي سيس

حساس كارخانه را بدست آورد و بر پايه اين اطلاعات واقعي همه فعاليت هاي تعميراتي را بر پايه نياز آنها 

 برنامه ريزي كنند

وارد كردن تعميرات پيش بينانه در يك برنامه مديريت تعميرات جامع ميزان در دسترس بودن ماشين آلات 

 رات را به شدت كاهش مي دهددوار فرآيند را بهينه مي سازد و هزينه تعمي

 ويژگيهاي پيش گيرانه 

 حداقل كردن وقوع احتمالي  – 1

 افزايش عمر كاري تجهيزات  – 2

 ايجاد امكان بهينه كردن انبار قطعات يدكي  – 3

 كاهش هزينه كلي نگهداري و تعميرات – 4

 كاهش هزينه عدم توليد – 5

 تعميرات تنها هنگام == انجام مي پذيرد – 6
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 نياز به سرمايه گذاري اوليه بالا – 7

نياز به وجود تخصص در داخل شركت و براي اين امر بايد سرمايه گذاري در حوزه آموزش بكار گرفته  – 8

 شود

 نياز به زمان و تلاش زياد براي جمع آوري اطلاعات و داده هاي گوناگون دارد  -9

 نگهداري و تعميرات پيش اقدامانه 

ي انجام مي شوند كه به طور كلي نياز ماشن آلات به تعمير را حذف كرده و يا به در اين روش فعاليتها -

 حداقل برساند

در واقع در اين روش با انجام يك سري فعاليتهاي علل ريشه اي بروز خرابي ها شناسايي شد و با اجراي  -

 اصلاحيه ها و باز طراحي مهار مي گردند

 است كه به اين منظور بكار مي رود آناليز ريشه اي خرابي از تكنيكهاي  -

 مقايسه استراتژيكي هاي نفت مثل ) بلبرينگ در داخل پومپ آب (

 پيشگيرانه مثل تعويض بلبرينگ در فواصل زماني مشخص با توجه به شرايط كاري مثل شمال يا خوزستان 

 مثل تعويض روان كار ) روغن بلبرينگ تعويض گردد (

وضعيت بلبرينگ و روان كاري آن به كمك تكنيك هاي مختلف و تخمين عمر مثال پيش بينانه مانيتورينگ 

 باقيمانده 

 پيش اقدامانه : عوامل موثر و طول عمر بلبرينگ ها و روان كار با ارزيابي دقيق شناسايي مي شود

در رويه ها و دستورالعملهاي مناسبي براي تحت كنترل درآوردن عوامل فوق تدوين شده و به دقت به اجراء 

ارتعاشات آنها و كاهش بار وارد بر مي آيد مثلاً روشهاي اجرائي براي چك كردن تجهيزات به منظور كنترل 

 . آنها

 مراحل سازمانهاي امور نگهداري و تعميرات ) نت (:

 تقسيم بندي كارخانجات از نظر روش هاي توليد :

از توليد  مورد نظرليد و سياست هاي شناخت كارخانه از نظر سيستم توليدي و همچنين آشنائي با روش تو

سيستم كارا براي مديريت فني و نت تجهيزات صنعت مفيد و  ايجاد يكداره صنعت  مي تواند در ا و محصول 
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قطاع عمليات رخانجات را از نظر پيوستگي يا انمناسب واقع شود در يك تقسيم بندي كلاسيك مي توان كا

 نمود .توليد بر چهار گروه اصلي تقسيم بندي 

 : سيستم هاي توليد پيوسته – 1

دودي از مواد اوليه از يك سري ماشين آلات به طور ليدي معمولاً يك نوع يا انواع محدر اين نوع سيستمهاي تو

در مواد اوليه كه اغلب شامل تغييرات شرايط شيميايي به يك  تغييراتزنجيره اي عبور نموده و پس از ايجاد 

شبانه روزي و در به طور مي شود كارخانجات داراي اين سيستم توليدي معمولاً بايد محدود تبديل  محصولچيز 

تمام روزهاي سال در محل كار باشند كارخانجات توليد فلزات پالايشگاه و صنايع پتروشيمي نمونه بارز 

 كارخانجات داراي سيستم توليد پيوسته هستند .

 سيستم هاي توليد انبوه : – 2

ها معمولاً يك نوع فرآورده در مقادير زياد توليد مي شود و در جريان توليد مواد و قطعات با  در اين نوع سيستم

عبور از مراحل مختلف به شكل دلخواه در آمده و نهايتاً بر روي يك ديگر منتاژ ميشوند در كارخانجات 

باشد ولي از نظر مسائل فني و توليدانبوه نيز ممكن است عمليات توليد به طور مستمر در شبانه روز ادامه داشته 

تكنولوژي توليد كار شبانه روزي در تمام روزهاي سال در اين نوع كارخانجات الزامي نيست صنايع توليد 

اتومبيل و كارخانجات توليد لوازم خانگي ، الكترونيكي و كاميپيوتري نمونه هاي از كارخانجات سيستم توليد 

 انبوه هستند .

 سترسي :سيستم هاي توليد د – 3

در اين سيستمها تعداد انواع فرآوردههاي قابل توليد زياد بوده و حجم هر بار توليد در مقايسه با دو سيستم 

قبلي به مراتب كمتر است در اين سيستمها هر چند مدت يكبار تجهيزات براي توليد يفرآورده هاي آماده و 

دداً براي توليد فرآورده ديگر آماده و تنظيم مي تنظيم شده سپس از توليد مقدار تعيين شده اين فرآورده مج

 شود و كارخانجات توليد فرآورده هاي دارويي نمونه هاي از اين نوع سيستم مي باشند .

 :سيستم هاي توليد سفارشي  – 4

كه بر  محصولدر اين نوع كارخانجات به طور معمول فعاليتهاي توليدي جهت ساختن يك يا چند واحد محدود 

رش و شرايط خواسته شده توسط مشتري توليد ) متمركز مي گردد بنابر اين در اين نوع سيستمهاي اساس سفا

توليد تنوع محصولات قابل توليد زياد بوده و الزاماً توليد يك فرآورده بخصوص به صنعت مستمر ادامه نداشته 

ليدي مغاير كارخانجات سازنده بلكه هر چند گاه يكبار به خواست و سفارش خريدار كارخانه محصول جديد را تو
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كشتيهاي بزرگ كارخانجات ماشين سازي ، شركت هاي ساختماني در طبقه سيستم هاي توليد سفارش قرار 

 ميگيرند

 :شناسايي محيط كار  – 5

علاوه بر آشنايي با سيستم توليدي كه مورد بحث قرار گرفت آگاهي از موقعيت و شرايط صنعتي محيط صنعت 

ازمان و تشكيلات نت موثر است مثلاً در صورتي كه كارخانه در محلي قرار داشته باشد كه در نيز در تعيين س

آمادگي دارند  نتحوالي نزديك به آن به كارخانجات يا كارگاه مختلف كار به نحوي براي ارائه سرويسهاي 

هاي قابل دريافتند  اهم سرويسكمك از آنها را بررسي نمود دسترسي باشد مي تواند امكان دريافت سرويس و 

 عبارتند از :

 الف ( امكان دريافت بعضي از قطعات يدكي و يا مزيد آن از فروشگاه هاي نزديك

 ب ( امكان دريافت سرويس اضطراري نظير برق اضطراري ، آتش نشاني ، خدمات اوليه و غيره 

، تراشكاري يا عميات عمليات ريخته گري  ج ( امكان دريافت سرويس هاي نظير خدمات جوشكاري حساس ،

 تجهيزات كه محتاج تعميرات اساسي بالا باشند .

بديهي است در صورتي كه چنين امكاناتي در فواصل نزديك و قابل دسترس و در شرايط مناسب فرهم باشد 

استفاده از اين امكانات مي تواند از حجم و سرمايه گذاري اوليه كاسته و در موارد زياد از نظر اقتصادي كل 

 مرقوم به صرفه باشد .نعت نيز ص

 براي ماشين  شناسنامهتعمير 

لازم است سازمان نفت همواره ليست كامل و به هنگامي از كليه تجهيزات و دستگاه ها و وسايل و به طور كلي از 

 كل داراييهاي كل مسئوليت  حفاظت فني و نگهداري و تعميرات آنها به عهده دارد دردسترس داشته باشد 

ليست از تجهيزات و داراي هاي فيزيكي موجود است ولي  تمعمولاً در امور مالي و دارائيهاي در داخل صنع

اطلاعات ذكر شده در اين ليست ها جهت استفاده در نگهداري و تعميرات كافي نخواهد بود بنابر اين از اقدامات 

تعمير شناسامه ) كارت ( براي تجهيزات اساسي و اوليه در سازمان يگر سازماني در امور نت در داخل صنعت 

 .است 
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 اطاعات كلي كه معمولاً در اين كارت ها ذكر مي شوند به شرح زير خلاصه مي گردد

 شماره دستگاه  – 1

 مشخصات فني شامل قدرت ريال سرعت ، مدل ، وزن و غيره  – 2

 محل نصب يا محل بهره برداري از دستگاه  – 3

 نرخ اصطحلاك و غيره ( –ه سفارش قيمت خريد شمار مالي واطلاعات  – 4

 قطعات اصلي دستگاه ) الكترو موتور و گيربوكس و غيره ( – 5

 انواع تاسيسات لازم ) برق ؛ آب ؛ و غيره ( – 6

 نام و آدرس فروشنده     - 7

 نماينده قطعات يدكي و محل سرويس هاي پس از فروش – 8

 شماره گذاري تجهيزات يا كدگذاري 

به منظور داشتن امكانات جمع آوري و طبقه بندي آمار و اطلاعات فني و مالي و هزينه ها و كنترل كارايي امور 

فني و نگهداري و تعميرات لازم است كليه تجهيزات ) دارايي هاي فيزيكي ( داراي شماره ) كد ( مطابق شرايط و 

ه باشند كه كد هر ماشين به خودي خود اصول مشخصي باشد سيسم شماره گذاري بايد به صورت تدوين شد

 قرار و غيره باشند.ر اطلاعات در مورد نوع ماشين محل استاز بيانگ بتواند

نمونه از طبقه بندي ممكن  اعداد كهيا تركيب از حروف و  اعدادكد يا شماره مي تواند به صورت مجموعه اي از 

جهت ايجاد يك سيستم طبقه  راهنماينوان چهار چوب بلكه تقريباً كارايي آن محدوديت داشته و مي تواند به ع

 در يك سازمان صنعتي مورد استفاده قرار گيرد و به شرح زير مي باشد: دقيقبندي 

 نوع داراي طبقه

 ماشين هاي توليدي  يك 

 ماشين ها افزار ) غير توليدي (جهت پشتيباني از سيتم هاي توليدي  دو

 ماشين هاي آزمايشگاهي و كنترل كيفيت  سه 

 ها نوار  نقاله ها ، ليفتراك و غيره  خودرووسايل انتقال مواد نظير  چهار 

 مانند توليد آب و غيره ضروريشبكه هاي توليد  پنجم 

 سيستمهاي تسويه مطبوع ) گرمايش و غيره ( ششم 
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 ساختمانها ، راه هاي و غيره هفتم 

 هشتم 
ماشين لب تاب / تكثير /  دستي  دفتري ) مانند كامپيوتراشينهاي م

 تلفن ، فكس و غيره

 وسايل رفاهي و خدماتي نظير خودروهاي مسافربري  نهم
 

با بكارگيري ارقام مثلاً استفاده از پنج رقم كه براي كارخانجات كوچك و متوسط در يك سيستم كدگذاري 

 مناسب است مي توان به اين صورت عمل شود

 و غيره مساوي دو ، تراشكاري مساوي يك كارگاه ) مثلاً ريخته گري  شماره   رقم اول

 و غيره  مساوي 2ماشين افزار مساوي يك و طبقه يا گروه ماشين ) مثلاً ماشين توليد    رقم دوم

 و پرس مساوي دونوع ماشين ) مثالا در گروه دو ماشين تراش    رقم سوم

 فرو افقي مساوي يك و غيرهمدل ماشين ) مثلاً    رقم چهارم

 سرپرست ماشين مورد نظر  شماره سري   رقم پنجم

افقي وجود داشته باشد سومين ماشين از اين  فروبنابر اين در صورتي كه در كارگاه تراشتكاري تعدادي ماشين 

 نوع و مدل در اين كارگاه داراي شماره زير خواهد بود 

3 1 2 2 2 

 شماره كارگاه جمع شماره گروه ماشين نوع ماشين مدل ماشين ي ماشينشماره سر
 

 

با اضافه نمودن چند رقم به كد ماشين مي توان شماره قطعات يدكي ) كد انبار قطعات يدكي ( مربوط به هر 

 ماشين را نشان داد

شماره تعيين شده براي داراييها بر روي يك اسناد و مدارك به عنوان شماره مرجع نوشته مي شود و در نتيجه 

كاركرد دستگاه ميزان خرابي ها قطعات تحريفي شده دستگاه ها و  روندجمع آوري هر گونه آمار و اطلاعات از 

براي تعميرات با استفاده از كدهاي شده  صرفخرابي تكراري ، فواصل زماني بين خرابي هاي متوالي و ساعات 

 اسناد و مدارك اطلاعات امكان پذير مي شود .ذكر شده بر روي 
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 انوع سازه هاي نت 

 در مرحله اول سازمان نگهداري و تعميرات را به دو نوع متمركز و غير متمركز تقسيم بندي مي كنند 

بصورت قسمتها و كارگاه هاي مختلف توسط يك سازمان نت متمركز در اين نوع سازمان كليه خدمات لازم 

 سازمان متمركز نت تامين مي شود .

 سازمان نت غير متمركز 

در اين نوع سازمان بجاي يك تشكيلات مركزي در يك از كارگاه هاي بزرگ توليدي و قسمتهاي كارخانه در 

ه توليدي انجام وظيفه نمايند يك گروه نت دارند كه مستقيماً زير نظر سرپرست آن كارگا خودداخل تشكيلات 

اگر چه در اين جا از واژه غير متمركز ناميده شد ولي در كارخانجات و صنايع كه چنين تشكيلات دارند الزاماً 

علاوه بر گروه هاي كه زير نظر كارگاه هاي توليدي به امور تعميرات مي پردازد يك يا چند كارگاه مركزي نيز 

م در زمينه كارهاي فني نظير ترشكاري ، جوشكاري دقيق ، دقيق ، ساخت لاز كه سرويس هايوجود دارند 

 قطعات يدكي و در اغلب موارد تعمير وسايل نقليه را بر عهد دارند 

بخصوص  تيك سيستم غير متمركز يا نيمه متمركز در يك صنع معيدعوامل متعددي مي توانند وجود داشته باشند كه 

 باشند :

 موارد تحت دستي كارخانه ها  تعداد گستردگي كار فلزهاوسعت كارخانه از نظر  – 1

 عدم وجود وجه اشتراك درنوع خدمات فني مورد لزوم كارگاه هاي مختلف  – 2

 عوامل مسدود كننده راه بين كارگاه ها نظير خطوط فشار قوي جريان برق و غيره – 3

 غير متمركز : نت تشكيلمزاياي 

سرويس ، تعميرات اضطراري به علت  تعميربالا بودن سرعت انتقال اخبار ، اطلاعات ، و دستورات در زمينه  – 1

 و كوچك بودن گروه نت در مقايسه با تشكيلات متمركز  نزديك بودن فاصله 

 با روش هاي توليد مخصوص آن كارگاه  كاركنان نتآشنايي بيشتر  – 2

 .وليد به علت وجود يك مديريت واحدانساني مناسبتر بين گروه هاي نفت و تهمكاري نزديك و وجود رابطه  – 3

 بالا رفتن سرعت يادگيري بر مهارت كاركنان نت  – 4
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 cm       cantitionمراقبت وضعيت : 

CM   طبقه اصلي استراتژي نت بر اساس وضعيت به شمارمي رودcm  و نيز ناميده مي شود  پيش بينيكه نت

است اغلب  استواراستراتژي موجود براي مديريت داراي هاي فيزيكي است اين استراتژي بر اين باور   موثر ترين

خراب هاي ماشين آلات و تجهيزات صنعتي پس از رسيدن به يك مرحله مشخص نشانهاي از خود بروز مي دهد 

و غيره تشخيص داره و وقوع  دمات فرسايش در ا، امواج ، ذر صداه هاي به صورت ارتعاشات ، نكه مي تونيم نشا

امه ريزي فعاليت تعميرات و خرابي پيشبيني شود لذا مي توان قبل از رسيدن به خرابي به مراحل بحراني با برن

 متوقف ساخت  راآن پيشرفت خرابي  اجرائ

 تعريف پايش وضعيت :

 كار را كه :پارامتري از تجهيزات در حال  مستمراندازه گيري و پايش 

 بيانگر وضعيت آن باشد –الف 

 تكرار پذير و قابل مقايسه باشد  -ب 

 يابي باشد  عيببراي  مفيداطلاعات  حاوي –ج 

 عبارتند از : cmبرخي از تكنيك زايج در 

، آناليز الكتراسونيك ، آناليز كاراي ، آناليز روغن ، آناليز  صداگانه ، آناليز ارتعاشات ، آْناليز  5استفاده از خواص 

 الكتريكي تست هايموتور و ساير مواد 

 :  cmگانه در برنامه  5استفاده از خواص 

دارد استفاده از خواص  خود اهميتابتداي ترين روش براي مراقبت وضعيت تجهيزات كه هنوز هم در جايگاه 

 ( است  بوئيدن، شنيدن ، لمس كردن و  ديدنانساني ) 

دست آوردن ، همچنين سنجش دما در برخي موارد كه دما كي از ارتعاشات تجهيز ببا لمس كردن مي توان در

 لمس كردن مكان پذير است . كمكخيلي بالا  نباشد به 

شمار مي رود كه بسياري از عيوب از به  cmو غير مخرب هاي  تستبازرسي بصري يكي از تكنيك هاي مهم 

برخي از اشكالات و عيوب  هستندو غيره از طريق مشاهده قابل تشخيص  نظير انواع نشتيها و شكستگيها 

 خرابي هايبراي مثال   مي شود كه با مشام انسان قابل تشخيص هستند ) يخاصمنتشر شدن بوي منجر به 

 ، تجهيزات و مدارات الكترونيكي و غيره ( روغن
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 گوش موارد و گاهيشنوايي انسان يكي از بهترين ابزارها براي آناليز صدا هم از نظر كمي و كيفي مي باشد 

خرابي مربوط از دستگاه ها آناليز و بهتر عمل مي كند علت اين موضوع  نوعانسان براي تشخيص منشاء صدا و 

قابليت گوش انسان براي تفاوت گذاشتن بين الكترونهاي مختلف از صدا و ايجاد ارتباط بين خراب هاي مختلف و 

 نوع صدا شده است 

 ارتند از :آناليز روغن وظايف مختلف آناليز روغن عب

الف : ايجاد فيلم روغن بين سطوحي كه بين هم مي لغزند نظير رينگ و پيستون روي سطح سيلندر و يا ميلنگ 

 روي سطح ياتاقان 

 جلوگيري دو سطح با يكديگر  تماسعبارتند از  يك لايه نازك روغن كه بين سطوح قرار گرفته و از  فيلم روغن :

 مي نمايند .

ب آن به جداره هاي بيروني آجلوگيري از زنگ زدن قطعات داخلي  جذب حرارت از قطعات داخلي و انتقال 

 محفظه به منظور جلوگيري از خروج گازهاي متساعد شده در موتورها بندي

 شناور سازي براده ها و از ذرات ريز داخلي و انتقال به آنها داخلي فيلترها

است كه براي كنترل قسمت هاي مهم ماشين  CMآلات يكي از روش هاي موثر  امروزه روش آناليز روغن ماشين

وليك و بطور كلي قسمت هاي كه در آن از روغن به آن روان كننده استفاده ريدنظير موتور گيربوكس سيستم ه

نقليه  شود به كار مي رود اين روش از كارايي بالايي برخوردار است بويژه براي ماشين آلات متحرك نظير وسايل

سنگين جاده اي ماشين آلات عمران ، تجهيزات نظامي چون تانك ها ، جنگنده هاي به عنوان يك روش موثر 

 شناخته شده است .

 در واقع در روش آناليز روغن از روان كار به عنوان يك منبع سرشار اطلاعات استفاده مي شود 

گردش روغن در داخل سيستم اين امكان را به وجود آورد با آثار اتسالات و يا تغييرات وضعيت سيستم به خارج 

آن منتقل گردد و اطلاعات موجود در روغن با انجام آزمايشات مختلف كار بر روي چند قطره از آن عودت مي 

با مراحل قبل مي توان هر گونه تغييرات در پذيرد قابل استخراج مي باشد با مقايسه نتايج آزمايشات هر مرحله 

 نمود . شناسائيوضعيت كار وعمليات دستگاه 

كيلومتر را حس كند  20هرتز الي  20آناليز الكترونيك گوش انسان قادر است امواج صوتي در محدود فركانس 

الكتروسونيك مي  كيلوهرتز مي باشند را امواج 20آن بخش از طيف امواج صوتي كه داراي فركانس بالاتر از 

نامند برخي از اشكالات و عيوب در ماشين آلات و تغييرات الكترونيكي منجر به ايجاد امواج الكتروسونيك مي 
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 stroctorcو يا  air bornc شوند اين امواج از طريق هوا و يا جسم جامد منتشر مي شوند كه ترتيب به آنها 

bornc   . مي گويند 

ستگاه و سنسورهاي مناسب تشخيص داده شده و با تحليل ويژگي هاي آنها نوع امواج منتشر شده به كمك د

عيب قابل شناسايي است همچنين با توجه به اينكه با دور شدن از منبع عيب شدت امواج كاهش مي يابد محل 

مي  عيب با دقت قابل ملاحظات تعيين مي گردد برخي از عيوب كه از طريق آناليز الكتراسونيك قابل شناسايي

 باشند به شرح زير هستند 

 خراب چرخ دنده ها ، بر شور ويژه    در تجهيزات دوار

 ي جريان تانواع نش   در تجهزات الكتريكي

 نشتي داخلي ، خرابي هاي تله هاي بخار ، نشي از مخازن تحت فشار    در تجهيزات فرايندي

تجهيزات در حال كار در محيط منقضي مي شود  علاوه بر امواج الكتراسونيك امواج صوتي نيز از آناليز صدا :

طيف فراكنانس صدا يا كمك كه ميكروفون و دستگاه آناليز در قابل مشاهده است كه از جهات بسياري شبيه 

طيف ارتعاشات خواهد بود زيرا با مكانيزم مشابهي ايجاد مي شود بهترين ابزار براي عيب يابي از طريق ثدا 

يز  گوش انسان قادر به تشخيص الكترون پيچيده صوت و تفكيك آنها از يكديگر و قدرت شنوايي انسان است ن

آن انواع خراب است در حالي كه براي انجام اين كار از طريق آناليزورها با مشكالات زيادي روبرو  ربط دادننيز 

 خواهيم بود .

 براي شنيدن بهتر مي توان از گوش هاي چك صدا استفاده نمود.

 شات :آناليز ارتعا

علم ارتعاشات يكي از شاخصهاي علم ديناميك و يا به عبارت ديگر علم بررسي حركت است به طور كلي 

ارتعاشات به نوعي از حركت سيستمهاي ديناميكي اطاق مي شود كه به صورت نوساني صورت پذيرفته و حركت 

برخي از آنها عبارتند از طراحي  زماني تكرار شود در صنعت علم ارتعاشات كاربردهاي زيادي دارد كه پريددر 

ديناميكي ماشين آلات و سازه ها تستهاي كنترل كيفيت ، تست پذيرش تجهيزات پس از نصب ، طراحي 

سيسمهاي كنترل و ايزوله كردن ارتعاشات ، مانيتورينگ و عيب يابي ماشين آلات ارتعاشات يكي از پارامترهاي 

ت كه در سالهاي اخير به عنوان ابزار قوي در تشخيص عيوب به كليدي در تعيين سلامت ماشين آلات دوار اس

 كار گرفته شده است 

 آناليز ارتعاشات در ماشين هاي مختلف نظير توربين ، كمپر سور ، ژنراتور و غيره به كار گرفته مي شود 
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 برخي از عيوبي كه به كمك ارتعاشات شناسايي مي شوند عبارتند از :

 ناميزاني جرمي  – 1 

 لقي مكانيكي  – 2

 خرابي چرخ دنده  – 3

 فنداسيون معيوب  – 4

 اشكالات الكتريكي  – 5

 اشكالات هيدروديناميكي و غيره  – 6

نكته مهم و كليدي در عيب يابي از طريق آناليز ارتعاشات اين است كه هر عيب در تجهيزات دوار ارتعاشات با 

 مشخصات خاص خود ايجاد مي نمايد .

 تعاشات :و ار  cmارتباط 

 ارتعاشات به عنوان مشخص كننده وضعيت تشخيص :

ارتعاشات هر تشخيص دوار ارتباط مستقيمي با وضعيت آن دارد و هر گونه تاخير هر چند جزئي در وضعيت 

تجهيز به تغيير در وضعيت ارتعاشات آن همراه خواهد بود لذا اندازه گيري و آناليز ارتعاشات يكي از تكنيكهاي 

 به شمار مي رود .انيتورينگ تجهيزات و ماشين آلات دوار اصلي بري م

 برخي از تكنيكهاي رايج آناليز راتعاشات در كاربرد مختلف عبارتند از :

 تحليل مقدار كلي ارتعاشات  – 1

 آناليز طيف فركانس  – 2

 شكل حرج آناليز  – 3

  آناليز زاويه فاز – 4

اين روش به عنوان ساده ترين تكنيك براي ارزيابي وضعيت  تحليل مقدار كلي ارتعاشات براي پايش وضعيت

مختلفي نيز براي تعيين مقادير مجاز ارتعاشات وجود دارد كه از استاندارهاي ماشين آلات دوار به كار مي رود 

 است   10916آن جمله ايزو  
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ي رايج تحليل آناليز طيف فركانس براي پايين وضعيت اين تكنيك بدون شك يكي از مهمترين تكنيك ها

سيگنال ارتعاشات است كه كار برد شاياني در پايين وضعيت و تشخيص عيوب ماشين هاي دوار دارد پس از يك 

 fftسري پردازش هاي اوليه بر روي سيگنال ارتعاشات براي بدست آوردن منحني طيف فركانس از الگوريتم 

 استفاده مي گردد

 : cmتحليل شكل موج و كاربرد آن در 

شكل موج ارتعاشات در واقع سيگنال ارتعاشات بدون تاخير با هيچ گونه پردازش است و لذا در تحليل 

سيستماتيك ماشين ار اهميت خاصي برخوردار است در واقع برخي عيوب نظير شكستگي چرخ دنده ها ، 

 ارتعاشات مزباني و غيره از طريق تحليل شكل موج لرزش آسانتر تشخيص داده شود 

 زاويه فاز و كاربرد آن : آناليز

از طريق مقايسه مقادير زاويه فاز ارتعاشات در نقاط جهات مختلف اندازه گيري بر روي ماشين يا سازه ديگري 

مي تواان شناسايي از حركت اجزاي مختلف آن نسبت به يكديگر بدست آورد به طور كلي برخي از كاربردهاي 

 س ديناميكي ، تشخيص لزونانس و سرعت بحراني زاويه فاز عبارتند از تشخيص ترك ، بالان


